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碧水拍云崖，“白鹤”舞金沙。

6月28日，全球在建规模最大、单机容量最大、技术难度最高

的水电工程——白鹤滩水电站首批2台机组投产发电。白鹤滩水

电站是实施“西电东送”的国家重大工程，蓄满能量的金沙江水依

照建设者的精妙构思流入地下厂房，冲击水轮发电机组，转化为电

能源源不断向外输送。

“金沙水拍云崖暖”。80多年前，这里见证了中国人民排除

万难的万丈豪情；80多年后，这里再次见证了新时代建设者们

“越是艰险越向前”的接续奋斗精神。

“白鹤滩水电站核心技术均为自主研制。”三峡集团董事长雷

鸣山说，“2022年7月全部机组投产发电后，白鹤滩水电站将成为

仅次于三峡水电站的世界第二大水电站。”

然而，在1994年修建三峡工程之前，中国还不具备制造35

万千瓦以上水电机组的能力。20多年来，建设者们砥砺奋斗，克

服重重困难直抵世界水电“无人区”。

在白鹤滩水电站地下厂房内，首批投产发电的2台机组稳定运

行，像这样的全球单机容量最大水轮发电机组共有16台，其研制和

安装难度空前。“这个‘大块头’，光核心部件‘转子’就重约2000吨，

在以每分钟111转的高速旋转下，自身的摆度只有0.05毫米，和成

年人的头发丝差不多，稳定性极强，能够保证机组长期安全运转。”三

峡集团白鹤滩工程建设部机电项目部工程师陈浩说。

社会主义是干出来的，新时代是奋斗出来的。白鹤滩工程地质

复杂、气候恶劣，工程建设攻下了多个技术难关——

复杂地形地质条件下，建造不对称特高拱坝；1650万吨拱坝

水推力下，确保拱坝坝肩稳定；高烈度地震区，确保300米级高拱

坝抗震安全；窄河谷、大泄量条件下解决泄洪消能问题……

江流蓄势，机组飞旋。随着首批机组成功投产发电，白鹤滩

水电站的综合效益优势正逐步彰显。

白鹤滩水电站位于四川省宁南县和云南省巧家县交界处金沙

江干流河段，是三峡集团在金沙江下游建设的四座巨型梯级水电

站——乌东德、白鹤滩、溪洛渡、向家坝中的第二级，开发任务以发

电为主，兼具防洪、改善航运、促进地方经济社会发展等综合效益。

——发电效益

白鹤滩水电站，是“西电东送”骨干电源点之一，总装机容量

1600万千瓦，多年平均发电量624.43亿千瓦时。源于中国“心”

的绿色电能，将跨越2000余公里到达华东地区，助力当地经济高

质量发展。

——生态效益

白鹤滩水电站建成投产后，相当于每年可节约标煤

约1968万吨，减少排放二氧化碳5160万吨、二氧化硫

17万吨、氮氧化物约15万吨……白鹤滩水电站将与三

峡、葛洲坝以及金沙江乌东德、溪洛渡、向家坝水电站一

起，构成世界最大的清洁能源走廊，助力碳达峰、碳中和

目标实现。

——防洪效益

白鹤滩水电站是金沙江下游四座梯级电站中库容最

大、梯级效益最为显著的水电站，是长江防洪体系的重

要组成部分。“水电站预留防洪库容75亿立方米，相当于

525个杭州西湖，长江中下游再添一道来自金沙江下游

的防洪屏障。”三峡集团白鹤滩工程建设部技术管理部

主任王玮说。

——航运效益

金沙江，穿行于高山深谷。狭窄蜿蜒、滩多坡陡、

水流湍急……曾经仅靠河道整治无法实现全面通

航。白鹤滩水电站全部建成投产后，可增加下游河

段枯水期河道流量，改善航道通航条件。

白鹤滩水电站首批机组开始转动，十万库区移

民也迈开了向新生活前进的步伐。库区移民罗富

万一家六口，分到了2套安置房。“住在县城，家门口

就业，孙子上学、老人就医都更方便。”他对新生活

很满意。

工程建设惠及的不仅是库区移民，还改善了

当地交通、通信等基础设施和教育卫生条件，创

造了近十万个工作岗位，改变了两岸少数民族聚

居区，经济基础薄弱，群众生活水平较低的困境，

为地方经济发展注入新动能。

三峡集团先后向川滇两省累计投入帮扶资金

46.5亿元，直接和间接受益人口超过27万人。电

站建设和运行期间还将给当地带来稳定税收，为

乡村振兴提供有力支撑。

■ 新华社记者 侯雪静 丁怡全 卢宥伊

外交部：“一带一路”造福世界
据新华社电（记者 伍岳） 外交部发言人汪文斌28日

表示，共建“一带一路”倡议源于中国，机遇和成果惠及各

方、造福世界。“一带一路”已成为当今世界范围最广、规模

最大的国际合作平台。

当日例行记者会上，有记者问：据报道，6月25日，由

中国国家电网承建的中巴经济走廊首个电网项目——巴

基斯坦默蒂亚里－拉合尔（默拉）正负660千伏直流输电

工程启动送电。这是巴基斯坦南电北送的首条直流输电

通道，能满足拉合尔及巴基斯坦北部约1000万户家庭用

电需求。中方对此有何评论？

汪文斌说，中巴经济走廊是“一带一路”重要先行先试

项目，自启动以来已在包括能源在内的各领域取得重大进

展，不仅有力推动巴基斯坦经济社会更快发展，也为区域互

联互通发挥了积极促进作用。默拉直流工程就是中巴经济

走廊促进巴基斯坦民生改善和经济发展的又一例证，这一

工程将帮助更多巴基斯坦民众用上稳定、优质的电力，对巴

基斯坦破解南电北输瓶颈，优化电力布局意义重大。

汪文斌表示，共建“一带一路”倡议源于中国，但机遇和

成果惠及各方、造福世界。迄今，同中方签署“一带一路”合

作文件的伙伴国家已达到140个。中国与“一带一路”合作

伙伴贸易额累计超过9.2万亿美元。“一带一路”已经真正成

为当今世界范围最广、规模最大的国际合作平台。

“中方愿同包括巴方在内的各国携手努力，继续高质量共建

‘一带一路’，为各方提供更多机遇，同各方分享更多红利。”他说。

据新华社电（记者 王凯） 记者28日从中科院海

洋所了解到，我国“科学”号科考船完成首个高端用户

共享航次，在目标海域获得大量科学发现，并进行了多

台套国产自主研发设备的海试工作，圆满完成了“在海

底做实验”的任务。

据参与本次科考的中科院海洋所副研究员王

敏晓介绍，以往的研究中，深海样品被带到实验室

开展后续研究，但由于压力、温度和其他化学环境

骤变，深海样品的生理活动同样发生改变，真实的

深海生命过程无法被准确认知。依托该航次，中科

院海洋所在深海海底搭建了水下实验平

台，科学家得以在深海开展水下原位实

验，为揭示深海生物极端环境的适应机

制提供了可靠依据。

为保障深海水下原位实验顺利进行，本

航次同步搭载完成了多通道拉曼平台等多

台套国产设备海试工作，通过自主研发实现

了海底群落生物的标志识别等多项关键技

术突破，相关数据和样品将解答深海黑暗食

物链组成、深海碳源碳汇通量、生命起源等

重大科学问题。

其中，“海洋之眼”深海着陆器搭配自

主研发的系列拉曼光谱探针，实现了对

冷泉喷口流体及喷口附近天然气水合

物、自生碳酸盐岩等多类目标物的原位长期连续探

测，再现了甲烷、硫化氢等关键生物化学反应标识

物的时空变化规律，初步结果表明，微生物串联了

地球深部岩石圈、近底层水圈及黑暗生物圈间的元

素转换。

科考期间，科考船上搭载的无人缆控潜器下潜作

业21次，获得大量珍贵样品及数据。

据了解，本航次搭载了来自中国科学院、上海交通

大学、中山大学、山东大学、厦门大学、中国海洋大学等

9家单位的16个高水平研究团队的科学家。

水拍云崖展翅起 “白鹤”飞舞金沙间

白鹤滩水电站首批机组投产发电

“科学”号科考船圆满完成“在海底做实验”任务

俯瞰白鹤滩水电站（无人机照片，6月27日摄）。 新华社记者 江文耀/摄

“科学”号科考船的科研人员进行深海海底水下原位培养实验

（2021年6月摄）。 ■ 新华社发 中科院海洋所供图


